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1. FORMULACE PROBLEMU

Byla provedena staticka analyza nosné konstrukce skleniku pro dvé geometrické varianty L 4,5 a
D 4.5 za ucelem vy3etfeni pritb¢hii deformace a napéti dané konstrukce. Nasledng byla provedena
analyza vzpémé stability konstrukce.

Pro statické analyzy byl pouit systém Pro/ENGINEER a Pro/MECHANICA.
2. ANALYZA

2.1 Geometrie modelu

Geometrie vSech soutsti byla pfevzata ve form& vykresové dokumentace. Geometricky model
byl vytvofen v systému Pro/ENGINEER, zde byla také provedena komprimace plechii na jejich
stfednice. Takto upravend geometric byla pfevedena za pomoci piimého interface do prostfedi
systému Pro/MECHANICA. V tomto systému byly pfipraveny v$echny vypoétové modely a feSena
vlastni analyza,

2.2 Strukturalni model

Strukturaini model pro deformagni a nap&tovou analyzu celé konstrukce (model L 4.5) se sklada
z 12,000 skofepinovych prvkil, které byly vytvofeny technikou automatického generovani prvki.
Model D 4,5 obsahuje 9.000 skofepinovych prvki. Modelovani spojovacich Sroubu spojeni
Jednotlivych komponentii sestavy bylo provedeno pomoci modclovaci techniky spot weld,
ekvivalentni priifez odpovida prufezu redlného $roubu.

ZATIZENT:

Na konstrukci byli aplikovany nasledujici zatiZeni:

1. Zatizeni konstrukce skleniku se skly vlastni tihou a snéhem dle CSN 73 0035

2. ZatiZeni konstrukce skleniku se skly vlastni tihou a vétrem dle CSN 73 0035 - &elo
3. Zatizeni konstrukce skleniku se skly vlastni tihou a vétrem dle CSN 73 0035 — bok

Die CSN 73 0035 byli nalezeny pro tento typ konstrukee nasledujici hodnoty zatiZeni ;

Normilné zatiZeni snéhem na 1 m pro IV snéhovou oblast .......................s=1,5kN/m
Zikladni tlak vétru v rovné krajiné pro nizké a lehké stavby........................ @=1,25 kN/ m?
OKRAJOVE PODMINKY:

Model L 4,5 : Vlasini ulozeni konstrukce skleniku bylo realizovéno ukotvenim na plose
kontaktu konstrukce skleniku s betonovym zikladem.

Model D 4,5 : Vlastni uloZeni konstrukce skleniku bylo realizovano ukotvenim na plose
kontaktu konstrukce skleniku s betonovym zikladem a opfenim v horizontdlnim sméru na
nasténném stoupku.
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2.3 Materialova data

Konstrukce se skliadd z ocelovych plechit a z dilii ze skla. Toto &lenéni bylo vprovedenych
analyzdch respektovéano.

Pro viechny ocelové komponenty byly pouZity materidlové charakteristiky standardni ocele:

E=21e5MPa Youngiiv modul pruZnosti -

n=0,3 Poissonova konstanta

p=7.8e-6 kg mm-3 hustota

Pro véechny komponenty ze skla byly pouZity nasledujici materialové charakteristiky:
E=7¢5MPa Youngtv modul pruznosti

p=0,23 Poissonova konstanta

p = 1,85 e-6 kg mm-3 hustota

2.4 Typ analyzy

Byla pouzita standgrdni strukturdlni studie pro zji§iéni napéti a deformaci . Pro vySSi piesnost
vysledkil bylo pouZito dproximaénich polynomi osmé¢ho stupn€. Konvergence byla nastavena pod
10%.

Pro uréeni kritického faktoru pfetiZeni konstrukce byla pouzita standardni analyza vzp&mé
stability . V tomto pfipadé byl urten prvni tvar ztrity vzp&mé stability a jemu odpovidajici kriticky
faktor pfetizeni konstrukce pro profil vyztuhy podpéry a vyztuhy dolni, které jsou vyznamné
hamahany na tlak.

3. WSLEDKY

Kompletni vysledky provedenych analyz jsou uvedeny v apendixech A,B, C.

Priibéhy sledovanych veli¢in jsou nejlépe patmé z piisludnych grafickych znizoméni. VESina
obrazki je pofizena ve zdeformovaném stavu s nasobnou velikosti deformace.

Naisledujici tabulka sumarizuje a srovnavd maximdlni hodnoty sledovanych veliCin pro
jednotlivé varianty.

Varianta L 4,5 Varianta D 4,5
Max. Deformace [mm] 39 18
Max. Von Mises redukované napéti [Mpa] 80 - 70
Maximalni htavni nap&ti [Mpa] 110 90
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4. ZAVER

Zavérem lze konstatovat:

e Maximalni deformace ramu skleniku 39 mm je v misté dvefi na &elni stén& skleniku, proto
doporutuji provést vyztuzeni telni konstrukce rimu piidanim vzpér,

e Maximilni redukované napéti dosahuje v nominilni oblasti pfiblizné 70-80 MPa,
lokalizované 3pitkové hodnoty v nejvice zatizenych spojich ¢ini asi 110 MPa.Vzhledem
k charakteru spojeni jsou tato napéti vyhovujici. Maximum napéti leZi na sloupku Stitu ,ktery
proto doporucuji vyziuzit zm&nou profilu ,nebo zvétSenim tloudt’ky plechu.

o  ZjiSt€né kritické faktory pfetiZeni konstrukce jsou dostateéné vysoké, mezniho stavu ztraty
stability se tudiZ neni, pro tento typ konstrukce, nutné obavat,
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ANALYZA VZPERNE STABILITY
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